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Zielkompatibler Emissionspfad des Gebaudesektors

Aufgrund von Versaumnissen in der
Vergangenheit besteht neben dem

200
Verkehrssektor bei den Gebauden
der hochste Handlungsdruck.
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| -5,5 Mio. t CO,-AQ p. a.
Trend 2005-2020:
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Entwicklung des Energiebedarfs im Gebaudesektor

Notwendig sind: Eine
Verscharfung der
Effizienzanforderung,
das Verbot von OI- und
Gasheizung ab 2024,
die Abschaffung von
Umlagen und Abgaben
auf den Strompreis und
umfangreiche
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Hinweis: Anteil der beheizten Nutzflache in Prozent, Segment NWG, Gas: Erdgas inkl. Biomethan, ab 2045 ausschlieRlich Biomethan
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Bis zu 7 Mio. Warmepumpen bis 2030 erwartet
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8 7 Absatz
7 [in Mio.] Sanierung, Elektrifizierung durch

Warmepumpen und Ausbau einer
6 - dekarbonisierten Fernwarme sind

die drei Schlisseltechnologien.
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Arthur D. Little, BWP Branchenstudie 2021, dena Gebaudestudie 2017,
Agora Energiew ende Warmew ende 2030 (2017)



Im Warmepumpenmarkt verdreifachen sich die
jahrlichen Umsatzpotenziale

Wert-
schépfungs- |  Hardware
kette
fal EzFH 4.284 Mio.
gl wrH 945 Mio.
WP
% GMFH 99 Mio.
D ————
G
“aw NWG 1.326 Mio.
—
HTWP I !ﬁ Industrie 153 Mio.
Value Pools
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:l‘ Installation
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I jéhrliche Umséatze!

Angaben nach Blektrifizierungsszenario -80% dena

1) Jahrliche Umséatze beziehen sich auf die im Jahr 2030 installierten Warmepumpen
NB: EZFH = Ein-/Zw eifamilienhaus, MFH = Mehrfamilienhaus; GMFH = GroRRes
Mehrfamilienhaus (mehr als 10 Wohneinheiten); NWG = Nichtw ohngebaude
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Wirtschaftlichkeit der Warmepumpe verbessert sich in
den kommenden Jahren deutlich

2021 2030

et co unter heutigen Rahmenbedingungen Teilentlastung der EEG-Umlage um 75%
- und Stromsteuer3
250 1
200 - Ein hoher CO,-Preis in Hohe von
80 Euro/CO, dirfte in den
meisten Fallen ausreichen, um
150 1 die Wirtschaftlichkeit von WP
sicherzustellen.
100
Ohne Abschmelzung der EEG-
Umlage usw. sind wir allerdings
50 1 im Bereich von 200 Euro/t CO,.
3
o s s

Haushalt Ind ustrle Haushalt GHD Industrie

* GHD umfasst NWG, GMFH, 1) Bei einer thermischen Leistung von 15 kWh, 2) bei einer
thermischen Leistung von 5 MW, 3) Stromsteuer auf Mindesttarif von 0,05 ct/kwWh fir
kommerzielle Anw enderund 0,1 ct/kWh fiir nicht kommerzielle Anw ender
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Grof3es Entwicklungspotenzial von Hochtemperatur-
Warmepumpen in der Industrie

Temperatur Temperatur
Sektor Prozess 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°c] Sektor Prozess 20 40 SIO 810 100 120 140 160 180 200 r°cl1
Trocknung 90 -240 Spritzgiessen 90 - 300
Bk Aufkochen 110 - 180 Kunststoffe  Pellets Trocknung 40- 150
Bleichen 40 - 150 Vorheizung 50 - 70
Entfarbung 50 - 70! 5 Oberflachenbehandiung 20-120
Trocknung 20750 Meschinenbau o 20-90
Verdampfung 40-170 Farbung ] 40 - 160
Pasteurisierung 60 - 150 Textilien Trocknung 60 - 130
Sterilizierung | 100 - 140 Waschen 40-110
Lebensmittel & Sieden 70 - 120 Bleichen 40-100
Getranke Destillation 40 - 100 Verklebung 120 - 180
Brithen 50 - 80 Pressen 120-170
Aufkonzentration 60 - 80! Trocknung 40 - 150
Temperierung 40-80 Holz Dampfbehandlung 70 - 100
Réuchern 20 - 80! Kochen 80 - 90
Destillation 100 - 300 Féarben 50 - 80|
Kompression 110-170 Beizen 40 - 70|
Chemikalien Thermoforming 130 - 160 Warmwasser 20- 110,
Aufkonzentration 120 - 140! Verschiedene Vorheizung 20 - 100
Sieden 80 - 110! Sektoren Waschen/Reinigen 30 - 90|
Bioreaktionen 20 - 60! Raumheizung 20 - 80,
Automobil Formpressen 70-130] Technologie Reifegrad von Wirmepumpen:
Trocknung T | 02« konventionelle Warmepumpen < 80°C, etabliert in der Industrie
Beizen 20 - 100! kommerziell erhaltliche HTWP 80 - 100°C, Schlusseltechnologie
Entfettung 20 - 100 Prototypenstatus, Technologieentwicklung, HTWP 100 - 140°C
Metalle Galvanisierung 30 - 90! - Forschung im LabormaRstab, Funktionsmodelle, Proof of Concept, HTWP > 140°C
Phosphatierung 30- 90
Chromatierung 20 - 80
Spiilung 40-70
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Arpagaus, 2019:
Hochtemperatur-Warmepumpen fir industrielle Anw endungen

Die
Weiterent-
wicklung
von
Hochtemper
atur-Warme-
pumpen, vor
allem fir
den
industriellen
Bereich, ist
zu fordern.




Installationskapazitat ist zentraler Engpass
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Der gro3ter Engpass ist bei
den Handwerkskapazitaten
zu erwarten. Abhilfe kann
die Industrialisierung und
Digitalisierung des
Baugewerbes sowie die
Einrichtung Gewerke
ubergreifender Ausbildungen
— ,Multi-Gewerke-
Installateure® — schaffen.

2021-2025

2026-2030

Oko-Institut (2018)
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Ein Unternehmen in der
Metropolregion Rhein-Neckar




